L'evoluzione della informazione in azienda: dati, sensori,
nuove tecnologie

“Gestione ottimizzata dello stress da caldo:
un caso concreto”
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Superficie totale 3400 ha
SAU 2200 ha
Capi bovini 3420

2 impianti di biogas
1,625 MW
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Andamento produzione, grasso, proteine correlate con il
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Figure 3. Effect of daily average THI on milk yield by ltalian Holstein cows. From
Bernabucci et al.(2010).
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Andamento THI Italia Nord ultimi 10 anni
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Italia - Quadro triennale delle Consegne mensili di Latte
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Andamento futuro del THI

GLA 2011-2020 GLA 2021-2030
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Segnalini et al., 2013. Temperature humidity index scenarios in the
Mediterranean basin. Pubblicato sul International Journal of Biometeorology
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Cosa possiamo fare? O meglio: cosa dobbiamo fare

Come?
Metodo Israeliano: raffrescamento diretto o “intensive cooling”

Metodo USA: raffrescamento indiretto (tunnel ventilation, cross
ventilation)

Chi raffrescare?
Vacche in lattazione
Vacche in asciutta

Implementare un protocollo di raffrescamento

Valutare gli effetti del protocollo
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Gestione del raffrescamento az. Maccarese S.p.A.

Adottato il sistema di raffrescamento israeliano a partire da aprile 2016 su
tutte le vacche in lattazione e sulle vacche in asciutta e nel pre-parto
(partiti a giugno 2015)

Non abbiamo raffrescato le manze nel pre-parto (per assenza di ventilatori
e ugelli sopra la mangiatoia)

Valutazione del protocollo

Elaborazione dei dati dei controlli funzionali da parte dell’ufficio studi AIA
(dott.ssa Alessia Tondo)

Elaborazione dati con il software gestionale

Andamento fatturato del latte vs costi alimentari
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Protocollo di raffrescamento Maccarese

Le vacche vengono raffrescate (2 volte in mungitura, 2 volte tra le
mungiture) per 6 h cumulative al gg, alternando sequenze di ventilazione
forzata continua (3 metri\sec) con brevi sessioni di bagnatura (30/50 sec),
ripetute ogni 5 min per una durata complessiva del ciclo di 1 h e 30 min.

Il ciclo viene ripetuto ogni 4 ore.

Le vacche vengono raffrescate in sala di attesa e in corsia di alimentazione

N°2 operaio dedicato alla gestione degli impianti la fase piu importante
(turno di lavoro da 6.5 h)
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Perché bagnare le vacche con una velocita di 3 m/s e ogni 5 min?

: Effect of sprinkling frequency and fan cooling on body
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5 minute periods of time over 9o min,

#m Control == 2,25 mph EE 4.5 mp

*Brouk, M.J., J.P. Harner, J.F. Smith, W.F. Miller and B. Cvetkovic. 2004. Responses of

Lactating Holstein Cows to Differing Levels and Direction of Supplemental Airflow

Dairy Day 2004: Report of Prog

ress 041. Kansas State University.
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5 minute periods

Treatments (F = fan)
- Control no sprinkler and no fan
= 0 + F - No sprinkler with fans

15 - Sprinkler (1 minute ON and 14 minutes OFF)

15 + F - Sprinkler (1 minute ON and 14 minutes OFF) + fan
<) 10 - Sprinkler (1 minute ON and 9 minutes OFF)
o=l 10 + F - Sprinkler (1 minute ON and 9 minutes OFF) + fan
= 5 - Sprinkler (1 minute ON and 4 minutes OFF)

Sprinl-der (1 minute ON and 4 minutes OFF) + fan

Sprinkler - .9 gallon/minute or .045 gallon/square feet
Fan - 650 to 700 cfm

Brouck, et al, Infrared detection of thermal stress in cattle, Arizona Dairy Producer
Gonference, Univ. of Arizona, 2002.
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Protocollo di raffrescamento Maccarese

Tecnologie di supporto

1.Centralina di comando (THI
impostato a 68)

2.Anemometro per valutare
correttamente: velocita dell’aria
e numerosita di ventilatori

3.Data logger + software per
valutazione efficacia del
protocollo
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Asciutte e Close-up
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Vacche fresche
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Raffrescamento in corsia di
alimentazione

18



Vacche fresche
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Sala d’attesa
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Sala d’attesa




Vaginal temperature (°F)
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Riduzione dei tassi di concepimento

Vaginal temperatures in two non-lactating
cows during one summer day

r — = Shade cloth
\V/ J=3
4 Y AF
|
f A ,.39 °C e
/ Foggers and fans
| | | |

Ifertity
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Hour of the day

Riduzione dei tassi di
concepimento da 35-40% nei
mesi invernali a 10-15% neil mesi
estivi

Riduzione di 10% di PR

Riduzione significativa parti nei
mesi aprile, maggio, giugno
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Temperatura vaginale vacche prima dell'implementazione del protocollo di
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Temperatura vaginale vacche dopo I'implementazione del protocollo di

raffrescamento
Temp 45 -~ 90 THI
Prova eseguita su 10 vacche alta
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Valutazione del protocollo

Elaborazione dati con il software gestionale
Periodo 2015-2016

2710117 MACCARESE

TASSI DI CONCEPIMENTO
PRIM¥PLUR

Data
Estate Estate

2015 2016
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Dat a

4/ 02/ 15
25/ 02/ 15
18/ 03/ 15

8/ 04/ 15
29/ 04/ 15
20/ 05/ 15

10/ 06/ 15
1/ 07/ 15
22/ 07/ 15
12/ 08/ 15
2/ 09/ 15
23/ 09/ 15

14/ 10/ 15
4/ 11/ 15
25/ 11/ 15
16/ 12/ 15
6/ 01/ 16

Peri odo di

Cal Disp

attesa

Valutazione del protocollo

Elaborazione dati con il software

%

gestionale
G avD s G av % Aborti

246 49 20 . Maccarese

250 60 24 7 S.p.A.

237 61 26 9 PREGNANCY

257 68 26 10

.y s0 o4 c RATE 2015

230 43 19 7

222 30 14 1

240 22 9 6

267 22 8 4 °

298 30 10 3 — PR 13%

330 54 16 8

304 74 24 8 THI 73

299 75 25 10

280 71 25 7

267 70 26 8

268 81 30 8

253 64 25 4

4502 934 21 112



Data Cal Disp

4/ 02/ 16 273
25/ 02/ 16 281
17/ 03/ 16 290
7/ 04/ 16 266
28/ 04/ 16 234
19/ 05/ 16 217
9/ 06/ 16 201
30/ 06/ 16 191
21/ 07/ 16 174
11/ 08/ 16 196
1/ 09/ 16 230
22/ 09/ 16 236
13/ 10/ 16 242
3/ 11/ 16 263
24/ 11/ 16 275
15/ 12/ 16 290
5/ 01/ 17 288
26/ 01/ 17 254

Tot 3859

Periodo di attesa

Valutazione del protocollo

Elaborazione dati con il software

gestionale
G avD s G av % Aborti
265 78 29 9 Maccarese
272 86 32 14 PREGNANCY
278 92 33 12 RATE 2016
260 87 33 10
229 62 27 5
213 56 26 6
195 52 ,77‘\ 6
188 46 1 24 '\ 8
I

166 31 19 y 2 °
188 sl 22 16 PR 24%
223 60 |\ 27 14
231 57 v 25 / 5 THI 71
235 74 3T 6
256 81 32 5
268 80 30 6
284 89 31 0

0 0 0 0 Grav St | ndef

0 0 0 0 Grav St | ndef
3751 1076 29 104

- 195 fecondazioni +60 gravidanze (828 grav vs 1076 ma mancano 2cicli
effetto trascinamento)




Risultati Riproduttivi Maccarese S.p.A.

Incremento tra Tasso di Tasso di Incremento
2015 and 2016 concepimento concepimento percentuale

2015 2016 2015 - 2016

Tassi concepimento primipare 17.0% 34.3%
(luglio-settembre)

Tassi concepimento pluripare 18.7% 31.6%
(luglio-settembre)

Incremento tra Tasso di Tasso di Incremento
2015 and 2016 gravidanza gravidanza percentuale

2015 2016 2015 - 2016

Tasso di gravidanza primipare 13% 24%
(luglio- settembre)

Tasso di gravidanza pluripare 13.6% 23%
(luglio-settembre)

N° fecondazioni 1105
N° gravidanze 264 327
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10,0

Andamento fatturato del latte vs costi alimentari

Valutazione del protocollo

Andamento IOFC e efficienza di conversione

Effienza
alimentare

IOFC

Meeting Fiera Montichiari febbraio
2017

1,70

1,60

1,50

1,40

1,30

1,20

1,10

1,00

e |OFC

e FE



580000 -
530000 -
480000 -
430000 -
380000 -
o
5 330000 -
wl
280000 -
230000 -
180000 -
130000 -
80000

Valutazione del protocollo

Andamento fatturato del latte vs costi alimentari

S
&

Costi alimentari
(Euro)

Fatturato latte
(Euro)

Prezzo del latte

iugno-settembre

Periodo considerato i i

804000 860000 56000
1599000 1909000 310000
0.39 0.39
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Effetto del raffrescamento in asciutta

Table 1 — Calves birth weight (kg) and average daily milk production (kg), in first 150 days of lactation

in cooled dry cows, as compared to cows provided only shade.

Calves birth weight cooled shade only

Birth weight of calves born to first calf heifers (kg) 42.0 41.9
Birth weight of calves born to adult cows (kg) 459 38.3
IMilk production |

Average 150 d milk of first calf heifers (kg/d) 37.6 3r.0
Average 150 d milk of adult cows (kg/d) 43.6 ** 36.3

** - P< 0.05

Effect of cooling dry cows with fans and sprinklers from
46 days before expected calving
on subseqguent Milk yield (Florida)

Not cooled

Do Amaral et al.. J Dairy Sci. 92:5988-5999 (2009)
Meeting Fiera Montichiari febbraio
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Valutazione del protocollo

Raffrescamento asciutte

85

39,78 80

37,575

75

70

65

60

55
Non raffrescate 2014 Raffrescate 2016

B PESO ALLA NASCITA

Ne parti periodo giugno-settembre
2014 302
2016 404

e |n corso di valutazione

e Valutazione della qualita del colostro

AMG 83,42
2014 0.622 Kg/gg
2016 0.727 Kg/gg

75,82

Non raffrescate 2014 Raffrescate 2016

B PESO ALLO SVEZZAMENTO

e Valutazione dell’efficienza di assorbimento delle IGg
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Valutazione del protocollo

Elaborazione dei dati dei controlli funzionali da parte dell’ufficio studi AIA

50

45

40

35

kg latte

(dott.ssa Alessia Tondo)
Raffrescamento asciutte

PRIMIPARE - Parti estivi: giugno - agosto

Confronto 2013 - 2016
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Valutazione del protocollo

Elaborazione dei dati dei controlli funzionali da parte dell’ufficio studi AIA

(dott.ssa Alessia Tondo)
Raffrescamento asciutte

PARTI SECONDIPARE: Parti estivi: giugno-agosto Confronto 2014-2016

. ] .!...‘==:=:;..;‘::“‘::"' ""::':‘:::: .... TR i, ::::AA:::.::::.. ...""000...00 LYY
c:!| AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA :‘:::::::Atooo:
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Iniziato raffrescamento in
asciutta nell’estate 2015
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DIM
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kg latte

Valutazione del protocollo
Elaborazione dei dati dei controlli funzionali da parte dell’ufficio studi AIA
(dott.ssa Alessia Tondo)
Raffrescamento vacche in lattazione

Parti invernali: dicembre - febbraio

60

Anno 2015/2016
Produzione al picco:
Secondipare +6 Kg ——sec2016 -+ Terz 2016
Terzipare +8.6 Kg ——Sec2015 ——Terz 2015

50

40 -

20

10

50 100 150 200 250 300
DIM
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Valutazione del protocollo
Elaborazione dei dati dei controlli funzionali da parte dell’ufficio studi AIA
(dott.ssa Alessia Tondo)
Raffrescamento vacche in lattazione

Parti estivi Secondipare: giugno - agosto

Obiettivo:raggiungere anno 2014-2015-2016
la stessa produzione

al picco invernale
= sec 2016 ——sec 2014

——Sec 2015

Effetto raffrescamento in termini produttivi:

2016 vs 2014 nei 180 DIM +1049 Kg\vacca

estate 2016 vs 2015 nei 180 DIM +456 Kg\vacca

0 50 100 150 200 250 300
DIM
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Cod.AUA: 5940005 cod.AsL: 120RMO084
MACCARESE

VIAIF MARIA, 3 - 00057 FIUMICING (RM)

2l ObbE /U272 - Fax:

SCCO03-Storico Cellule Somatiche. Confronto Azienda-Provincia-ltalia

Controllo di Riferimento: 24-11-2016

AZIENDA: Andamento Stato Sanitario e Probabilita Guarigione e Nuove Infezioni
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Media % grasso individuale per mese di controllo e ordine parto

[—1Media Gr Primipare

N.Primipare

Lineare (N.Primipare)

mmm Media Gr Pluripare

N.Pluripare

s=mm) Perc. Media Mobile (N.Pluripare)

4,5

4,0 - I q =

3,5

3,0

2,5 +H

2,0 + ; - . -

Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug|Ago| Set | Ott|Nov| Dic | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic
2 6

Media Gr Primipare |3,872 3,993(3,673 9/3,636|3,457 \é,869 3,789 3,733|3,914(3,978 léﬁG 3,823| 3,94 3,868/3,887|(3,991
Media Gr Pluripare 4,019 3,814/3,78p|3,866|3,523|3,429 3*06 3,702 3,67 (3,881(3,661 { 3,8 (3,686|3,638 3,604|3,698| 3,75
N.Primipare 508 514 | 499\ 500 | 498 | 483 /73 494 527 | 559 | 579 \‘573 536 | 523 506 | 514 | 499
N.Pluripare 504 509 | 494 526 | 523 7528 522 564 | 593 | 600 5 21533 543 | 574 | 575
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Andamento grasso mesi estivi confronto 2015 vs 2016

Parti estivi Primipare: giugno - agosto
anno 2015-2016

—eo— Primipare 2015

—=— Primipare 2016

N s

50 DIM100 150

5,0

Parti estivi Pluripare: giugno - agosto
anno 2015-2016

—o— Pluripare 2016

e P|uripare 2015

4,5

4,0

3,5 A

3,0

2,5

2,0

T T 1

50 piv 100 150

- 2015 | 2016 Differenza (%)
(Kg)

Latte 10040
prodotto
(Kg/vacca)
Grasso 372
(Kg/vacca)

10880

412

8%

40 7.5%
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Effetto del caldo su consegne mensili e costo litro
latte — Maccarese S.p.A.

Prezzo latte 2015= 0.398 Euro/litro
Prezzo latte 2016= 0.392 Euro/litro

Andamento consegne mensili-costo litro latte
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COMP. COSTO LATTE

VENDUTO

%

Alimentazione mandria da latte
Alimentazione mandria in allevo
Trasporto su acquisti mangimi
Altri consumi

Servizi

Costo del lavoro

Amm.ti immateriali e materiali
Ammortamento mandria

Minusvalenza
- 0,480

-+ 0,460
-+ 0,440
+ 0,420

-+ 0,400
mm |atte 2015
0380 latte 2016
emmwcosto 2015

T 0,360  emmmmcosto 2016
+ 0,340

+ 0,320

- 0,300

35%
11%
2%
7%
10%
16%
7%
8%
4%

100%



MACCARESE - REALIZZAZIONE IMPIANTO DI
RAFFRESCAMENTO

Descrizione Importo
Ventilatori in sala d'attesa
Ventilatori cuccette
Ventilatori in corsia di alimentazione

Ventilatori in asciutta

TOTALE INVESTIMENTO 185.000
CAPITALIZZAZIONE INTERESSI 0
TOTALE COSTO 185.000 (A)
700.000

609.564
600.000
499.859
500.000
390.154
400.000

300.000 280.449

200.000

100.000

0
2016 2017 2018

2019

2020

B FLUSSI DI CASSA  m FLUSSI PROGRESSIVI

2021

|Elaborato il
LITRI PRODOTTI GIUGNO-SETTEMBRE 799.000
PREZZO :
EURO/LITRO 0,39
FATTURATO LATTE MARGINALE 311.610
CONSULENZE -8.000
ENERGIA ELETTRICA -34.600
ACQUA+MANTENIMMENTO -24.000
ALIMENTAZIONE -56.000
MANODOPERA -30.000
AMMORTAMENT] -61.000
ONERI FINANZIARI
(MEDI) 0
RISULTATO LORDO | 98.010 |
IMPOSTE (27 % + 2,5
%) -28.913
RISULTATO NETTO | 69.097 |
FLUSSO DI CASSA MEDIO 130.097  (B)
[PAY BACK ANNI 1,42 | (A/B)

INVESTIMENTO PER VACCA EURO

COSTI OPERATIVI PER IL
RAFFRESCAMENTO
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Conclusioni

La gestione dello stress da caldo rappresenta un opportunita che deve
essere colta

E’ I'investimento con il piu alto rendimento

Necessita di supporto tecnico per gli allevatori (p.e. creare degli indici
con i controlli funzionali, genetica, ecc...)

Per gestire lo stress da caldo servono due cose. “implementa re
un protocollo ......... e rispettarlo, come i piani di
sincronizzazione”
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Perdite economiche da stress da caldo

Table 2. Estimated monthly milk production and economic losses by dairy cows and extent of heat stress

periods under two types of heat abatement systems for Orlando, Florida’.

Natural ventilation Fansand sprinklers
Milk  [Monthly Milk Monthly
productilhoursof  [Economic|productio Jhours of
onloss |heat stress|loss nloss  |heat stress|Economic
Mese (Ib/cow) | (%) ($lcow)  |(Iblcow) |(%) loss ($/cow)
Gen 0 0 0 0 0 0
Feb 0 0 0 0 0 0
Mar 7 25 4 0 0 0
Apr 75 40 22 0 0 0
Mag 209 58 49 5 23 4
Giu 717 100 126 84 44 25
Lug 851 100 139 152 4 39
Ago 875 100 162 162 55 41
Set 602 100 116 49 42 17
Ott 161 56 41 0 13 0
Nov 13 29 7 0 0 0
Dic 0 0 0 0 0 0
[ Totallanno | 3510 51 687 454 19 125

! Calculated based on formulasin St-Pierre et al. (2003). Economic losses calculated from the costs of reduced DMI, reduced milk
sales, and increased days open. Cost of heat abatement system not included. Temperature and humidity data
from http://countrystudies.us/united-states/weather andhttp://www.cityrating.com/relativehumidity.asp.

Es. az. Maccarese S.p.A.
125%$=110 Euro/vacca
1240 vacche In lattazione

Mancato ricavo vendita del latte

1 Euro di investimento sul
raffrescamento da un ritorno di 16

Euro capo (Flamembaum, 2010) .
Come la genetica

Costo di 36 Euro capo/anno per la
gestione del raffrescamento
(Flamembaum, 2010)
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Effetto diversi sistemi di raffrescamento su
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MACCARESE
Gestione del raffrescamento in Israele

] - 1

mee—\\inter IC High
—Winter MC High

mem—Summer IC High Summer [ S:W ratio

wee—Summer MC High 251 93.6%
371 88.5%

217 86.0%
283 97.9%
4 92.9%
) 323 89.7%

Summer-to-Winter

I 2 3 4 5 & 7 8 9 |
menth in la~tatinn
Level of production | High Low
Intensively | Moderately Intensively Moderately

Season cooled cooled cooled cooled

Winter 42.0 39.1 371 353

Spring 423 39.2 391 36.2

summer 42.0 35.7 380 32.0

Autumn 421 36.9 38.1 34.1
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