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Crescita della popolazione mondiale

1950 2000 2050

2.6 miliardi 6 miliardi 9.6 miliardi

UNI_VERSITA

GLI STUDI



o
over 400 mllhon 1.9 billion are
are ontreprer‘eum too young to work

_-?i 430 million are 8ges:10)
unemployed
3]
L ¥4
® 577 million
k are older
it WHAT DO
800 million
work industnal jobs
°.
& DO? ;
- 1.7 billion
1.4 billion work
work in agriculture in services
[ FOT Funders ond Founders sources: cia.gov, census.gov, gemconsortium.org

UNIVERSITA

DEGLI STUDI
DI MILANO




Trend mondiale della domanda di proteine animali

We Need ...

+ billion tonnes
of cereal w&i

+200

million tonnes
of livestock

every year

Source: State of the World’s Land and Water Resources for Food and Agriculture, December 2011

Food, Choice, Sustainability

70%

More food, and

70%

Of this food must come
from efficiency-improving

technology?

d #10 Fafes of Wiki Nasure ~Science 307- 55
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Antibiotici e antibiotico resistenza

700.000

ANTIBIOTIC RESISTANCE ™

7TH CP‘Q.

decessi/anno

Causati dall’antibiotico resistenza

Antibiotic resistance happens when bacteria change and become resistant
to the antibiotics used to treat the infections they cause.

Riduzione dell’utilizzo di
antibiotici entro il 2018

Over-prescribing Patients not finishing Over-use of antibiotics in
of antibiotics their treatment livestock and fish farming

¢

Poor infection control Lack of hygiene and poor Lack of new antibiotics
in hospitals and clinics sanitation being developed

www.who.int/drugresistance

World Health

AntibioticResistance W/ Organization
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IL PROBLEMA:

La zootecnia dei
tempi trascorsi ...

<

'allevatore aveva
piu tempo per il
controllo visivo
degli animali

Necessita di nuove tecnologie
per ottimizzare e facilitare il
lavoro dell’allevatore

UNIVERSITA
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Cosa e la PLF?

Precision Livestock Farming - Zootecnia di Precisione

Gestione dell’allevamento del bestiame attraverso sistemi di
monitoraggio e controllo in tempo reale della salute e del
benessere degli animali e del loro impatto ambientale

Sinergie di diverse figure professionali (veterinario,
zoonomo, ingegnere, etc.) per la ricerca di soluzioni.

DI MILANO



[ principi fondamentali della PLF:

Gli organismi viventi sono...
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PRINCIPI FONDAMENTALI

L'organismo vivente rappresenta I'elemento cruciale di ogni processo
biologico.

L'individuo e:

- COMPLESSO

- DINAMICO (VARIA NEL TEMPOQO) es. bovine da latte nel corso

lattazione
- UNICO (ad esempio nella risposta al farmaco)

tttttttt

!

Tessuto
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Gli strumenti

. . Termocamere
Microfoni

scanner

Data logger

Indicatori Led

Videocamere

Display Grafico
4 Menu Funzioni
Programmabili

Tastiera per Inserire
Numero Vacca e
Consultazione

2 Tasti Azione per
Comandi Frequenti

Mungitura Manuale
e Restart

Attacco / Stacco
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Gli strumenti = vacche da latte

Sistemi di localizzazione Accelerometri

Masticometri Ruminometri Afiiilk MICS “e .

Real-Time Milk
Classification Service

=i iQ.

Sistemi di analisi del latte in real time

UNIVERSITA

DEGLI STUDI
DI MILANO




Vantaggi della PLF

Misure oggettive

-

Minor necessita di
visitare gliianimali

Completamente
automatizzate

Risposta

comportamentale degli

animali

Riduzione dei costi di
produzione
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Esemypio di PLF: comportamento

Pig Aggression monitor

Feed intake
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Esempio di PLF : salute

Cow lameness monitor
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Esempio di PLF : Benessere

Image param eters

Scratching

(c) Laboratory for Agricultural Build—ings Research
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Fasi per lo sviluppo di un sistema PLF

N S Rk W N R

individuazione del gold standard
Registrazione eventi
Catalogazione eventi {Labelling}
Costruzione del modelio
Applicazione off-line modeilo
Applicazione on-line modelio

Validazione dei modelio
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Fasi di sviluppo dell’algoritmo

Biosignals

1 Gold
Standard

Analisi ematiche

2 Misure
(suono)

Dati rilevati

Amplitude (V)

—0_1 . .
10 20

30 40 S0
tirme [s)

Labelling
3 Numero di Al |
colpi di tosse —

Variabile
considerata

Amplitude (V)

tirme [s)
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Fasi di sviluppo dell’algoritmo

Biosignals

Gold Standard

Presenza di patologia

Infe2|or'l‘e Target

Misure (suono)

Sj 9698 9 98 % %

NoO foe 0089890800

>
—
‘1' Algoritmo 2
Algoritmo 1 Identificazione
Conteggio automatizzato dei automatica colpi di tosse

colpi di tosse

N. di colpi di tosse

Variabile
considerata
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Stato dell’arte - PLF

artBensorvorkshop ESIMTS
SmartBensor@vorkshop Bremen

SmartBensorivorkshop  EEINY

Gargnano

SmartBensoriwvorkshop

1tPLFXonference

15¥Asian PLF@onferencel

2"d pLFEonference

3" PLFRonference
4th PLFEonference APOMvorkshopZTokyol

2" Brazilian PLF@onferencel

15"®Brazilian PLF@onferencel

5th pLFRonference

6t" PLFRonference

7th PLFRonference

2000 ‘2002 ‘2003 ‘2004 ‘2005 ‘2006 ‘2007 ‘2009 ‘2011 ‘2013 ‘2015 ‘2016 ‘ 2017

/

' European@ommittee®fPLF N
P : 8th PLFEonference
NantesH{September)

Programme book of Precision Precision
the joint conference Livestock livestock
of ECPA — ECPLF Farming ‘05 farming '07
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Stato dell’arte - Paesi in cui si fa ricerca su PLF

Clustering per numero di pubblicazioni Clustering per anno di pubblicazione

. china
china

south korea
south korea

spain
spain
netherlands
netherlands
belgium
belgium '
australia
ausgralia
united kingdom
united kingdom israel
istgel frapce

f .
rapce lgily

italy germany
ge @y unite,d;states estonia

united states estonia
finland

I ! I
2009 2010 2011 2012 2013 2014

finland
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Stato dell’arte = Temi maggiormente trattati

bites and stings
activity patterns

distribution veterinary injury
housing . ; )
. Y animal housing  animal food
activity  behaviour animal behavior
cameras svipe
aggression e 2y veociugs
| t audio Oustucs air
accelerometer aS body condition score physiology gmdin : @
\ brq;ler houses acoustic waves e ilding
_ braoilers { biological model pig fagming g nitrougoxide
automatic monitori X ¥ models, biological feasibiligy study gas agalysis
expéefimental study =
behavioralresearch S e gnlmal amwr“a‘
A sound analysis 4
image segmentation ’ iy bl an|ma|Wbandrye ca";‘:gg’t‘wuma‘ nonhgman
video recordmg bioadgustics & U a *.an * animalisease
wmi [ 8. aw
personnel trammg animal healthimage analysis carbogdioxide acagracy
inants i
computer vision i cattle rumigan review
p dairy/gattle o 'conlro[jroups p - L i i K .
video cameras ¥ websites ¥ 3 I - I\WC
automatig detection featstiess animals- growthfate
farmer da|ry farmmg greeftholse gases greentighse gas gene expression
- - - & rural@reas geneticanalysis
recision li k farming - .
L riralgiea sheep feces
nh & o @ quality controlestimation method breeding

feeding frequency
decisionimaking models

animal produc(s
. life gycle

heatin; agricultural product

%vth foghs fertilizer application
e pret|5|on agriculture nitrogen (jimate change
daitycow @ sepsor fa&ns environmental management pasture

dairyfarms  learningsystems

agricultural techpology farmingsystem
decision support systems tainabilit
8 sensors sowing _global positioning system Sustagggoiiity,
meats® Loy tnrecasun% g positigning sy P
. " profitability gps trali
o bigdata _ australia
commerce © ¥ ¥ gis water gualit
conrol o technology adoption quatity
efflclency A frtol farm management environmentalimpact assessment
hnol informationtechnology I 4 X
emergmg technologies g produgnwty 8! product deyelopment precision farmlng agricultufa land

animal menitoring
research and development crop-livestock integration

industrial production kriging
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@ agricultugal worker glycin
L2

VOSviewer
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EU-PLF

Value creation through recison ivestock arming

EU-PLF Partners

~

- P o

( I I T s
T cagasc Royal WAG ENIN EEN
L > Veterinary For quality of life
P —— College
L L )y L University of London | L

rABRO)? NI @ I ”‘MJ [

“~sciences Corporation
y \, J . o y

Al

B EU-PLiFarmers "
ENE N RN
o i E S )

.l.

copa*cogeca

Animal Health
Consultancy

Prof. Jos Metz Prof. Noel Devisch Prof. Leo den Hartog  Dr. Dieter Schillinger . 1. Blanco-Traba

UNIVERSITA

DEGLI STUDI
DI MILANO




,‘ Smart Farmmg for Europe

on through recison ivestock arming

EU-PLF

EU-PLF: Obiettivi

©

* 60 cicli di produzione monitorati, tra suini, bovini e broiler

* |nstallazioni in 20 aziende Europee;

* Nascita di 4 compagnie Spin-off < 2
Connecterra Bainisha

* Creazione dell’ EU-PLF Blueprint v

-
COWMATIX

UNIVERSITA
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EWU-PLF

EU-PLF: PLF per la gestione della salute

IXQ\ (& J Analisi dell’attivita delle bovine tramite sistema RTLS*......«

localizzazione
in tempo reale

Vuew

Tempo in cuccetta

075 T T T T T T T T T
Fine Chetosi
Chetosi Data
0.7 / Model 4
065} i
Normalita
ANTENNA 1 A - ANTENNA 06l Deviazione i
N g dalla norma
= m
O 55l i
05 i

Poco prima della

045} chetosi, la bovina

passa pit tempoin
1£1b7/15 01/08/15 18108115 05100115 22109115 10110116 27110116 1371115 011 AN LA C AR 14 1e)
Date alla normalita
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EWU-PLF
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Value creation through recison ivestock arming

EU-PLF: frequentazione della corsia di alimentazione in
base alla frequenza di diribuzione dell’alimento

Farm 1 Ly Farm 2

100 Cibo spinto 3 volte/d

e

6 distribuzioni/giorno

80

mangiatoia N
attivita
100 . .
80 12 distribuzioni/giorno . Cibo spinto 10 volte/d

sp

La PLF puo essere utilizzata per la valutazione delle strategie di alimentazione.
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EU-PLF: testimonanza di un’allevatrice

Scelta tra
investire in
manodopera
q tecnologia

Ettari (totale 284)

Tina Dahl (Svezia)

' Pascolo

240 vacche
1996 70 vacche Famiglia
Famiglia +2,5 Atro
1980 +1
“50 vacche Fieno
Famiglia Mais da
granella

UNIVERSITA
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EU-PLF: testimonanza di un’allevatrice

16 Numero di azioni ogni
14 100 vacche

12

10 {

t Mastiti
B Zoppie

O N & O ®

2012 2014 2016

Individuazione precoce significa:
W [ [l [Jocom p g

* Meno antibiotici;
Alta attivita

Normalita : . .
(probabilmente estro) * Minori costi;

* Miglioramento del benessere
animale
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EWU-PLF

EU-PLF: CowView System - opzione search and
Jind

[-&

56

o
L 1.__}. B *bs&;:x

—a

1
[ ﬁ ?- [
X ’j(%;

Senza CowView Distanza percorsa: 140 m Con CowView Distanza percorsa 38,9 m

-72%
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EU-PLF

EU-PLF: CowView System - opzione search and

find

11T
%? %—-*

Senza CowView: Distanza percorsa: 207,0 m Con CowView: Distanza percorsa 93’6 m

- 55%
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Early-warning allevamento suinicolo

16
) -+ Indice di stress respiratorio 70
<@ Conteggio manuale delle tossi g
o , Sviluppo 60 §
= atologia -
= sEia e 50 2
© respiratoria o
Q. [
7} 40 =
o 8 e
c
7))
v ©
g 6 30 g
st 2
00
v =
Q
B2 10 8
| = ; -
k= _ =
0 — 0

29 Mar 14 12 Apr 14 26 Apr 14 10 May 14 24 May 14 07 Jun 14 21 Jun 14

Risultati a fine ciclo:
* 12 suini su 25 polmonite
* 3 suini su 25 pleurite
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Early-warning nei broiler

La situazione torna
alla normalita

Indice di distribuzione eYeNamic

75

WWWMm\ﬁx\a\.\\‘\w}‘ I

Distributie index

JJWMWT”?

L'analisi dell'immagine Notevole deviazione del livello
definisce le alterazioni di distribuzione: PROBLEMA!
dalla normalita
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La PLF per Pallevamento estensivo

-7
g

~—
| S \,\
=

Trasmissione radio

- (<<‘r>>) -

Cglcolo posizione GPS

ALARM C6 BIRTH DEV.1
31/01/12 09:28

45.32350N,000.26702E
, BATT 82%

e ” /
~

Sensore vulvare

Trasmissione GSM
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Conclusioni

AN

Fondamentale per [lallevatore e che per ogni prodotto sia chiaro il
termine di rientro dell’investimento.

C’e la necessita di una maggiore serieta da parte del mercato, alcuni
prodotto proposti non funzionano adeguatamente e gli allevatori
perdono fiducia nella tecnologia.

Le aziende produttrici devono adeguare il servizio di assistenza tecnica
che deve essere puntuale tempestivo.

Ogni prodotto deve essere accompagnato da un corso di formazione.

Gli allevatori vogliono poter decidere su quale device ricevere dati e
allarmi (smartphone, pc, tablet, etc).

Gli allevatori oltre a vedere i dati rappresentati graficamente, desiderano
essere proprietari degli stessi e avere la possibilita di elaborarli a loro
piacimento.

A molti allevatori piacerebbe che ci fossero delle aziende dimostrative
dove poter vedere queste tecnologie applicate, visitabili anche
dall'opinione pubblica per dare una visione corretta dell’attivita
dell’allevatore.

D N N N NN

AN
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Sviluppo di nuovi sistemi e di soluzioni integrate

Internet of Things (loT)

e

Fattorie digitali
e pastori virtuali

Droni, sensori, mappe Gps e telecamere 31
alla conquista di campi, vigne e allevamenti

1 misistro deflc Potitiche | WNG—_—1 e del grappa Sata,
agricobe Masrizio Martma | Chi SO0 | uno “seudio agreacenicd” nato

i flssato Iobletty & una ned Jogp pex fommise consulen- 1 )
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Alliance for the Internet of Things Innovation- AIOTI
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U-PLF: sito internet

[ ttp://www.eu-plf.eu

.

ﬁ%‘, Smart Farming for Europe

{

EW-PLF

Home & Project = = News/Events/Press Releases '@ Publications @ Videos

Value creation through recison ivestock arming

You are here: Home 3 Project 5> About

About

Information on PLF and the project

The size of livestock farms have increased dramatically in recent times, that resulted in large
number of animals or birds cared for by decreasing number of livestock producers. Thus,
farmers are finding increasingly difficult to take care of the animals in a satisfactory manner.
This may result in a decreased technical and economic performance of the farm and lower
welfare for the animals.

Precision Livestock Farming (PLF) could assist livestock producers through automated,
continuous monitoring of the animals. The observation data can be translated into key
indicators on animal welfare, animal health, productivity and environmental impact. A
number of PLF tools have been developed at laboratory levels and as prototypes.

The overall objective of the EU-PLF project is to bring some of those tools from the lab to the
farm. The process of making those tools operational for the end-user in dairy, pig and poultry
farms will be studied in details and a generic procedure (Blueprint) will be derived that will
help people in the future to develop Precision Livestock Farming concepts into operational
tools. This blueprint represents a manual for farmers and high tech SME's that are keen to

Search

Translate

Seleziona lingua %

Final Conference = Contacts

NEWS

o

EU-PLF featured on Euronews!
Registration for final EU-PLF
conference now open!

Practical visualisation tool for

o

o

farmers and other stakeholders

o

Welfare of broilers monitored
through camera-based technology
CowView to detect early signs of
oestrus in dairy cows

o

STAY IN CONTACT

@
n.
) sign-up
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