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Grasso del latte: Grasso del latte: 

Acidi grassi nel latteAcidi grassi nel latte

Quantità Quantità QualitàQualità

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

Composizione o profilo in acidi grassiComposizione o profilo in acidi grassi



�� Salute umanaSalute umana

�� Elevato contenuto di acidi grassi saturi (SFA):Elevato contenuto di acidi grassi saturi (SFA):

Effetti negativi: obesità, diabete, malattie cardiovascolariEffetti negativi: obesità, diabete, malattie cardiovascolari

((KratzKratz et al., 2013)et al., 2013)

Perché gli acidi grassi nel lattePerché gli acidi grassi nel latte

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

((KratzKratz et al., 2013)et al., 2013)

�� Acidi grassi insaturi, quali acidi grassi essenziali Acidi grassi insaturi, quali acidi grassi essenziali 

(linoleico e linolenico) e CLA:(linoleico e linolenico) e CLA:

Effetti positivi sulla salute umana Effetti positivi sulla salute umana (Stark (Stark et al., et al., 2008; 2008; DilzerDilzer &  &  

Park, 2012)Park, 2012)
….ma non solo…….ma non solo…



Perché gli acidi grassi nel lattePerché gli acidi grassi nel latte

�� Salute animaleSalute animale

◦◦ Possono dare delle informazioni sullo stato di salute e sullo stato Possono dare delle informazioni sullo stato di salute e sullo stato 

riproduttivo dell’animale: Profilo riproduttivo dell’animale: Profilo acidicoacidico del latte potenzialmente del latte potenzialmente 

correlato la chetosi subcorrelato la chetosi sub--clinicaclinica (Van (Van HaelstHaelst et al., 2008)et al., 2008)

�� Qualità dei prodotti lattieroQualità dei prodotti lattiero--casearicaseari

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

�� Qualità dei prodotti lattieroQualità dei prodotti lattiero--casearicaseari

◦◦ Correlazione con le caratteristiche organolettiche e le proprietà Correlazione con le caratteristiche organolettiche e le proprietà 

tecnologichetecnologiche (Coppa et al., 2011; Martin et al., 2005)(Coppa et al., 2011; Martin et al., 2005)

�� Emissioni di gas serraEmissioni di gas serra

◦◦ Correlazione positiva tra contenuto di acidi grassi saturi del latte Correlazione positiva tra contenuto di acidi grassi saturi del latte 

ed emissioni di metanoed emissioni di metano ((ChilliardChilliard et al., 2009)et al., 2009)



Acidi Grassi nel latte: Acidi Grassi nel latte: il “Mercato”il “Mercato”

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro



3,50 € 3,40

2,50 € 3,00

1,50 € 2,60

0,50 € 2,20

0,25 € 2,10

++

PremioPremio
(x 100 kg)(x 100 kg)

Variazione Variazione 
g/100 g UFA g/100 g UFA 

Acidi Grassi nel latte: Acidi Grassi nel latte: l’esempio olandesel’esempio olandese

AumentoAumento deldel 30% di Acidi Grassi Insaturi30% di Acidi Grassi Insaturi
rispetto “al valore medio stabilito”rispetto “al valore medio stabilito”

Fonte: Qlip (Olanda)

0,25 € 2,10

€ 2,00

0,25 € 1,75

0,50 € 1,50

1,50 € 0,50

1,75 € 0,25

2,00 € 0,00

--

RiferimentoRiferimento

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

ImpegnoImpegno delle Aziende adelle Aziende a
raggiungereraggiungere ee manteneremantenere

l’obiettivol’obiettivo

Aumento del valore Aumento del valore 
economicoeconomico del latte con del latte con 
unauna compensazione compensazione 
stagionale dei costi stagionale dei costi 

aggiuntiviaggiuntivi



Il ruolo delle analisi?Il ruolo delle analisi?

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro



�� Gas cromatografiaGas cromatografia

�� Metodo di riferimentoMetodo di riferimento

�� ISO IDF 15884_2002_GCISO IDF 15884_2002_GC e e ISO IDF 15885_2002_GCISO IDF 15885_2002_GC

�� Differenti metodi in bibliografiaDifferenti metodi in bibliografia

Profilo sempre più dettagliato (varia daProfilo sempre più dettagliato (varia da 2525--3030 a più dia più di 8080 acidi acidi 

Determinazione degli acidi grassiDeterminazione degli acidi grassi

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

�� Profilo sempre più dettagliato (varia daProfilo sempre più dettagliato (varia da 2525--3030 a più dia più di 8080 acidi acidi 

grassi individuali)grassi individuali)

�� Non applicabile ad analisi di routineNon applicabile ad analisi di routine

Necessità di un metodo veloce e poco costoso ma Necessità di un metodo veloce e poco costoso ma 
allo stesso tempo preciso ed accuratoallo stesso tempo preciso ed accurato



InfrarossoInfrarosso

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

MIR (es. MILKOSCAN)MIR (es. MILKOSCAN)

•• Rapido (500 campioni/h)Rapido (500 campioni/h)

•• MultiparametricoMultiparametrico (GPL)(GPL)

•• Analisi di routineAnalisi di routine

•• Costi contenutiCosti contenuti

•• Specifico per matriceSpecifico per matrice

•• Apparecchiatura costosaApparecchiatura costosa

NIRNIR

•• Rapido (150 campioni/d)Rapido (150 campioni/d)

•• Costi contenutiCosti contenuti

•• Adatto a più matriciAdatto a più matrici

•• Apparecchiatura Apparecchiatura poco poco 

costosacostosa



Scopo:Scopo:

ConfrontareConfrontare duedue metodimetodi didi analisianalisi basatibasati

sull’infrarosso,sull’infrarosso, MIRMIR ee NIR,NIR, perper lala

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

sull’infrarosso,sull’infrarosso, MIRMIR ee NIR,NIR, perper lala

determinazionedeterminazione deldel profiloprofilo inin acidiacidi grassigrassi

deldel lattelatte inin manieramaniera veloceveloce ee pocopoco costosacostosa



Analisi del profilo Analisi del profilo acidicoacidico con GC:con GC:

••Tempi lunghi, costi elevati e richiesta di Tempi lunghi, costi elevati e richiesta di 

elevato profilo professionaleelevato profilo professionale

••Analisi precisa, accurata e dettagliataAnalisi precisa, accurata e dettagliata

curva di calibrazionecurva di calibrazione per per 
MIR e NIRMIR e NIR

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

MIR e NIRMIR e NIR

Predizione del profilo Predizione del profilo acidicoacidico con:con:

••Analisi precisa, accurata e dettagliataAnalisi precisa, accurata e dettagliata

••Analisi in routineAnalisi in routine

••Costi contenutiCosti contenuti



Esperienza diretta di ARAPEsperienza diretta di ARAP

QUALITY MILKQUALITY MILK (2011/2013)(2011/2013)

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

Di.Pat.An



Materiali e metodiMateriali e metodi

••250250 campionicampioni didi lattelatte didi massamassa prelevatiprelevati inin 7070 aziendeaziende tratra ilil
20112011 ee ilil 20122012

••SceltaScelta delledelle aziendeaziende perper avereavere ilil maggiormaggior rangerange possibilepossibile didi
variazionevariazione deldel profiloprofilo inin acidiacidi grassigrassi

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

••FattoreFattore principaleprincipale didi sceltascelta:: tipotipo didi razionerazione alimentarealimentare

••AllevamentiAllevamenti intensiviintensivi cheche allevanoallevano razzarazza FrisonaFrisona (produttori(produttori didi
circacirca l’l’8080%% deldel lattelatte delladella PianuraPianura Padana)Padana)

••InclusioneInclusione didi circacirca 2020 aziendeaziende estensiveestensive perper avereavere profiliprofili
acidiciacidici maggiormentemaggiormente differentidifferenti



••Razioni,Razioni, alimentialimenti ee lattelatte inin diversidiversi momentimomenti stagionalistagionali

Campionamento e analisiCampionamento e analisi

••AnalisiAnalisi didi riferimentoriferimento concon GCGC (colonna(colonna dada 100100 m)m)

••NIRNIR ((NIRSystemsNIRSystems XDS,XDS, FossFoss))
•• LatteLatte frescofresco

•• LiquidoLiquido
•• SeccoSecco

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

•• SeccoSecco
•• LatteLatte congelatocongelato

•• LiquidoLiquido
•• SeccoSecco

••MIRMIR ((MilkoscanMilkoscan FTFT60006000,, FossFoss))
•• LatteLatte frescofresco ee congelatocongelato liquidoliquido

••SalvataggioSalvataggio deglidegli spettrispettri



•• WinISIWinISI IIII::
•• 200200 campionicampioni inin calibrazionecalibrazione
•• 5050 campionicampioni inin validazionevalidazione

Elaborazione datiElaborazione dati

Procedure di correzioneProcedure di correzione Trattamenti Trattamenti 
matematicimatematici

PartialPartial leastleast squaresquare
(PLS)(PLS)

Nessuna correzioneNessuna correzione 0,0,1,10,0,1,1

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

•• InclusioneInclusione didi unun campionecampione inin ripetibilitàripetibilità

ModifiedModified partialpartial leastleast
squaresquare(MPLS)(MPLS)

Standard Standard normalnormal variate variate 
(SNV)(SNV)

1,4,4,11,4,4,1

DetrendDetrend (D)(D) 2,10,10,12,10,10,1

SNV & DSNV & D

Multiple Multiple scatterscatter correctioncorrection
(MSC)(MSC)



Valutazione delle equazioniValutazione delle equazioni

ClassificazioneClassificazione RR22CV & RCV & R22VV

PoveraPovera ≤ 0,66≤ 0,66

ApprossimativaApprossimativa 0,670,67--0,810,81

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

ApprossimativaApprossimativa 0,670,67--0,810,81

PromettentePromettente 0,810,81--0,900,90

ApplicabileApplicabile ≥ 0,91≥ 0,91



RisultatiRisultati

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

RisultatiRisultati



Origine dei campioniOrigine dei campioni

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro



Profilo degli acidi grassiProfilo degli acidi grassi

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro



Profilo degli acidi grassiProfilo degli acidi grassi

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro



Miglior equazioneMiglior equazione

MIRMIR NIRNIR

LiquidoLiquido SeccoSecco

frescofresco congelatocongelato frescofresco congelatocongelato frescofresco congelatocongelato

g/kg latteg/kg latte MPLSMPLS MPLSMPLS MPLSMPLS MPLSMPLS PLSPLS PLSPLS

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

g/kg latteg/kg latte MPLSMPLS
NessunaNessuna

correzionecorrezione
1,4,4,11,4,4,1

MPLSMPLS
NessunaNessuna

correzionecorrezione
1,4,4,11,4,4,1

MPLSMPLS
SNVSNV

2,10,10,12,10,10,1

MPLSMPLS
DD

2,10,10,12,10,10,1

PLSPLS
MSCMSC

1,4,4,11,4,4,1

PLSPLS
MSCMSC

2,10,10,12,10,10,1

g/100g  FAg/100g  FA MPLSMPLS
NessunaNessuna

correzionecorrezione
1,4,4,11,4,4,1

MPLSMPLS
NessunaNessuna

correzionecorrezione
1,4,4,11,4,4,1

MPLSMPLS
SNVSNV

2,10,10,12,10,10,1

MPLSMPLS
SNVSNV

2,10,10,12,10,10,1

PLSPLS
MSCMSC

1,4,4,11,4,4,1

PLSPLS
MSCMSC

2,10,10,12,10,10,1



MIR liquido frescoMIR liquido fresco

poverapovera approssimativaapprossimativa promettentepromettente applicabileapplicabile

RR22CV & RCV & R22VV ≤ 0,66≤ 0,66 0,670,67--0,810,81 0,810,81--0,900,90 ≥ 0,91≥ 0,91

g/kg latteg/kg latte nn--6 FA6 FA OCFAOCFA

BCFABCFA
PUFAPUFA

TotalTotal C18:1cisC18:1cis
nn--3 FA3 FA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
UFAUFA

TotalTotal C18:1transC18:1trans

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

nn--3 FA3 FA
TotalTotal C18:1transC18:1trans
Total transTotal trans--FAFA

C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0
Total CLATotal CLA

g/100g  FAg/100g  FA
OCFAOCFA
nn--6 FA6 FA

--

BCFABCFA
PUFAPUFA

TotalTotal C18:1cisC18:1cis
nn--3 FA3 FA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
UFAUFA

TotalTotal C18:1transC18:1trans
Total transTotal trans--FAFA

C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0
Total CLATotal CLA



MIR liquido congelatoMIR liquido congelato

poverapovera approssimativaapprossimativa promettentepromettente applicabileapplicabile

RR22CV & RCV & R22VV ≤ 0,66≤ 0,66 0,670,67--0,810,81 0,810,81--0,900,90 ≥ 0,91≥ 0,91

g/kg latteg/kg latte nn--6 FA6 FA OCFAOCFA

BCFABCFA
PUFAPUFA

TotalTotal C18:1cisC18:1cis
nn--3 FA3 FA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
UFAUFA

TotalTotal C18:1transC18:1trans

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

nn--3 FA3 FA
TotalTotal C18:1transC18:1trans
Total transTotal trans--FAFA

C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0
Total CLATotal CLA

g/100g  FAg/100g  FA
OCFAOCFA
nn--6 FA6 FA

--

BCFABCFA
PUFAPUFA

TotalTotal C18:1cisC18:1cis
nn--3 FA3 FA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
UFAUFA

TotalTotal C18:1transC18:1trans
Total transTotal trans--FAFA

C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0
Total CLATotal CLA



NNIR liquido frescoIR liquido fresco

poverapovera approssimativaapprossimativa promettentepromettente applicabileapplicabile

RR22CV & RCV & R22VV ≤ 0,66≤ 0,66 0,670,67--0,810,81 0,810,81--0,900,90 ≥ 0,91≥ 0,91

g/kg latteg/kg latte
OCFAOCFA
nn--6 FA6 FA

BCFABCFA

PUFAPUFA
Total transTotal trans--FAFA

C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0
Total CLATotal CLA
nn--3 FA3 FA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

nn--6 FA6 FA
nn--3 FA3 FA

Total C18:1transTotal C18:1trans
Total C18:1cisTotal C18:1cis

MUFAMUFA
UFAUFA

g/100g  FAg/100g  FA
OCFAOCFA

TotalTotal C18:1cisC18:1cis
nn--6 FA6 FA

TotalTotal C18:1transC18:1trans
BCFABCFA

MUFAMUFA
PUFAPUFA

Total transTotal trans--FAFA
C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0

Total CLATotal CLA
nn--3 FA3 FA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

UFAUFA



NNIR liquido congelatoIR liquido congelato

poverapovera approssimativaapprossimativa promettentepromettente applicabileapplicabile

RR22CV & RCV & R22VV ≤ 0,66≤ 0,66 0,670,67--0,810,81 0,810,81--0,900,90 ≥ 0,91≥ 0,91

g/kg latteg/kg latte

MUFAMUFA
OCFAOCFA

TotalTotal C18:1transC18:1trans
TotalTotal C18:1cisC18:1cis

PUFAPUFA
BCFABCFA

Total transTotal trans--FAFA
Total CLATotal CLA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

g/kg latteg/kg latte
TotalTotal C18:1cisC18:1cis

nn--6 FA6 FA
C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0

BCFABCFA
Total CLATotal CLA
nn--3 FA3 FA

Total SFATotal SFA
UFAUFA

g/100g  FAg/100g  FA

OCFAOCFA
TotalTotal C18:1transC18:1trans
TotalTotal C18:1cisC18:1cis

nn--6 FA6 FA

MUFAMUFA
C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0

BCFABCFA
nn--3 FA3 FA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

UFAUFA
PUFAPUFA

Total transTotal trans--FAFA
Total CLATotal CLA

--



NNIR secco frescoIR secco fresco

poverapovera approssimativaapprossimativa promettentepromettente applicabileapplicabile

RR22CV & RCV & R22VV ≤ 0,66≤ 0,66 0,670,67--0,810,81 0,810,81--0,900,90 ≥ 0,91≥ 0,91

g/kg latteg/kg latte

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
OCFAOCFA

UFAUFA
BCFABCFA

PUFAPUFA
C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0

nn--3 FA3 FA
Total C18:1cisTotal C18:1cis
Total transTotal trans--FAFA

Total C18:1transTotal C18:1trans

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

OCFAOCFA
nn--6 FA6 FA

Total transTotal trans--FAFA
Total CLATotal CLA

g/100g  FAg/100g  FA
OCFAOCFA
nn--6 FA6 FA

--

PUFAPUFA
C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0

nn--3 FA3 FA
TotalTotal C18:1cisC18:1cis

BCFABCFA

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
UFAUFA

TotalTotal C18:1transC18:1trans
Total transTotal trans--FAFA

Total CLATotal CLA



NNIR secco congelatoIR secco congelato

poverapovera approssimativaapprossimativa promettentepromettente applicabileapplicabile

RR22CV & RCV & R22VV ≤ 0,66≤ 0,66 0,670,67--0,810,81 0,810,81--0,900,90 ≥ 0,91≥ 0,91

g/kg latteg/kg latte

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
OCFAOCFA

Total C18:1cisTotal C18:1cis
UFAUFA
BCFABCFA

PUFAPUFA
C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0

nn--3 FA3 FA
Total transTotal trans--FAFA

Total C18:1transTotal C18:1trans

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

OCFAOCFA
nn--6 FA6 FA

BCFABCFA Total transTotal trans--FAFA
Total CLATotal CLA

g/100g  FAg/100g  FA
OCFAOCFA
nn--6 FA6 FA

BCFABCFA

PUFAPUFA
C18:1cis9/C16:0C18:1cis9/C16:0

nn--3 FA3 FA
TotalTotal C18:1cisC18:1cis

ECSFAECSFA
Total SFATotal SFA

MUFAMUFA
UFAUFA

TotalTotal C18:1transC18:1trans
Total transTotal trans--FAFA

Total CLATotal CLA



�� Nessuna precedente comparazione sullo stesso Nessuna precedente comparazione sullo stesso datasetdataset

�� Stesse elevate performance di predizione per ECSFA, SFA e Stesse elevate performance di predizione per ECSFA, SFA e 

UFA quando espressi in g/100g di FAUFA quando espressi in g/100g di FA

Migliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFAMigliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFA

�� Nessuna precedente comparazione sullo stesso Nessuna precedente comparazione sullo stesso datasetdataset

�� Stesse elevate performance di predizione per ECSFA, SFA e Stesse elevate performance di predizione per ECSFA, SFA e 

UFA quando espressi in g/100g di FAUFA quando espressi in g/100g di FA

Migliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFAMigliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFA

NIR vs MIRNIR vs MIR

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

�� Migliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFAMigliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFA

�� Quando i valori sono espressi come g/kg di latte le predizioni Quando i valori sono espressi come g/kg di latte le predizioni 

ottenute con il MIR presentano migliori risultati per quasi tutti ottenute con il MIR presentano migliori risultati per quasi tutti 

i gruppi di acidi grassii gruppi di acidi grassi

�� Migliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFAMigliori predizioni con il NIR secco per MUFA e PUFA

�� Quando i valori sono espressi come g/kg di latte le predizioni Quando i valori sono espressi come g/kg di latte le predizioni 

ottenute con il MIR presentano migliori risultati per quasi tutti ottenute con il MIR presentano migliori risultati per quasi tutti 

i gruppi di acidi grassii gruppi di acidi grassi



� La bontà di predizione del MIR non viene alterata dal 

congelamento del campione

� Il NIR liquido congelato presenta minori performance di 

� La bontà di predizione del MIR non viene alterata dal 

congelamento del campione

� Il NIR liquido congelato presenta minori performance di 

Fresco vs congelatoFresco vs congelato

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

predizione rispetto al campione liquido fresco

� L’essiccazione del campione azzera la differenza di predizione 

ottenuta con il NIR tra il latte fresco e quello congelato

predizione rispetto al campione liquido fresco

� L’essiccazione del campione azzera la differenza di predizione 

ottenuta con il NIR tra il latte fresco e quello congelato



�� LaLa strutturastruttura deldel datasetdataset haha consentitoconsentito didi ottenereottenere elevateelevate
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Origine dei campioniOrigine dei campioni

MediaMedia±±SDSD MinMin MaxMax

Vacche allevate (n) 115±98 5 550

Produzione (kg/capo/d) 23,4±10,3 3,5 40,5

Foraggi (% s.s. dieta) 66±19 37 100

Concentrati (% s.s. dieta) 34±19 0 63

“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro“Sistema Allevatori”. Lavoriamo insieme per il futuro

Concentrati (% s.s. dieta) 34±19 0 63

Silomais (% s.s. dieta) 22±17 0 63

Insilati d’erba (% s.s. dieta) 8±12 0 42

Fieno (% s.s. dieta) 15±20 0 93

Erba verde (% s.s. dieta) 19±36 0 100

Altitudine (m) 546±572 95 2500


